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A substrate material for high temp, superconductive layers consists of an 
alloy contg. (by wt . ) 80-95% Cu and 5-20$ total of one or more 
of Ga, Ag, Zn, In, Al , Mn, Mg, Bi and Be. Generally, the 
Cu alloy contains 5-2 0 r total of Ga and upJ:o_53 
Ag, Zn, In, Al , Mn, Mg, Be or Bi . 

USE/ADVANTAGE - The substrate material is esp . useful for prodn. of 
magnetic screens and for wire or strip conductors for 

superconductive magnets, electrical machines and energy transmission 
cables. It is inexpensive, non-magnetic, workable and resistant at the 
superconductive layer heat treatment temp., to oxidn. and thermal cycling 
It forms a good adherent base for the layers and has little or no 
deleterious affect, on sunercondurtlve properties caused by chemical 
interaction and differential thermal expansion. 
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Patentansprttche: 

1, Trfigermaterlal fOrhochtemperatur-supraleitende Schichten, dadurch gekennzelchnet, dad dieses 
aus elner Metallegierung besteht, In der 

(A) 80 bis 95 Massananteile in % Cu 
und 

(B) 5 bis 20 Massananteile in % eines Oder mehrere der Elemente Ga, Ag, Zn, f n, Al, Mn, Mg, Bi und 
Be • 

enthalten sind. 

2. TrSgermateriai nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daS als Bestandteil B enthalten sind 
(81) 5 bis 20 Massenanteile in %Ga 

und* 

(B 2) 0 bis 5 Massananteile in % eines der Elemente Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Be oder Bi, 

wobei im Falle des Vorhandenseins des Bestandtsils B2 der Massenanteil des Bestandtells B 1 um 

den Massenanteil des Bestandteil s B2 geringer 1st. 



Anwendungsgeblet der Erflndung 

Ola Erflndung bazlaht sich auf das Geblet der Hochtemperatur-Supraleiter und betrlfft ain Trflgermatarial fur hochtemperatur- 
aupraloitende Schlchten. Daa TrMgermaterlal 1st Inabesondere elnaetzber zur Haratallung magnatlachor Abschlrmungen und fur 
draht- oder bandformige Lelter fur supraleltende Magnate, elektrlsche Maschlnen und Energieubertragungskabel. 



Charaiderisiik daa bakanntan Slandaa ubrTochnik 

Es sind verschledene Tragermaterialien fUr hochtemperatur-supraloitmde Schlchten bekannt, so z.B. Ai 2 0 3t Saphir, Quarz, Ag, 
Ni und Ni-Leglerunjen, Stahl. 

Bekannt 1st auch, hochtemperatur-supralehende Schichten auf Kupfersubstrato abzuschefden. Bel der zur Elnstellung der 
Supralaiteigenschaftan erfordeilichen Warmebehandlung flnden zwischen hochtemperatur-supraleitenden Schichten und 
Cu-Trflgermaterlal Wechaelwlrkungaprozesaa atatt, die die Stdchiometrie der HTSL-Schicht beelnf lussen und damit infolge elner 
Verachlechterung der Supraleftelgenschaften zu elner Gebrauchswertmlnderung fOr daa Erzeugnls fO hren. 
Ni, Ni-Legierungen oder die als TrSgermaterial elngesetzten Stfihlo sind paramagnotlsch und achlieBan elnen Elnsatz ats 
Trdgermaterial (Or AbschlrmkGrper aus. 



Zlat der Erflndung 

Das Ziel der Erfindung besteht In der Schaffung von VorausseUungen fur eine kostengunstige Herstellung hochtemperatur- 
supialeitender Erzeugnisse mlt hohem Gebrauchswert. 



Darlegung des Wesens der Erflndung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein koatengunstiges unmagnetlsches Trfigermaterlal fur hochtemperatur- 
supraleitende Schichten vorzuschlagen, daa verformbar und in dam fur die Temperaturbehandlung der hochtemperatur- 
supraleitenden Schlchten erforderlichen Temperaturberelch weiteslgahend oxidatlonsbestilndlg sovvle 
temperaturwechaelbestandlg 1st, daQ far die Schlchten eine gute Haftgrundlage blldet und daa nlcht Oder geringfuglg zu elner 
VerschlechterungderSupraleiteigenschaften infolge chemischerWechselwlrkungsnelgung und Different der thermlschen 
Ausdohnungskoeffizlenten von Schicht und Trftgermaterial fQhrt. 

Dieso Aufgabe 1st nach der Erfindung mit einem Trfigermaterial gelflst, das aus elner Metallegierung besteht, in der 

(A) 80 bis 95 Massenanteile In %Cu 
und 

(B) 5 bis 20 Massenanteile in % eines oder mehrere der Elemente Ga, Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Bi und Ba 
enthalten sind. 

Nach einer zweckmflSigan Ausgestaltung der Erfindung sind als Bestandtoil B enthalten: 

(B1) 5 bis 20 Massenanteile in %Ga 

und 

(B 2) 0 bis 5 Massenanteile in % eines der Elemente Ag, Zn.ln, Al, Mn, Mg, Be oder Bi, 

wobel Im Falle des Vorhandenseins des Bestandteils B 2 der Massenanteil des Bestandtells B 1 um dan Massenanteil des 
Bestandteils B2 geringer 1st. 

Das 7r*germa! rial kenn ats komprkter Kflrper, beispielsweiae in Draht- oder Bandform, oder als Hohlkarper,z.B. rohrfdrmig 
ausgebildet, verwendet warden. Mdgllch ist auch ein Aufbrlngen des Trflgermaterlala als Schicht auf Ke ramik- oder Me'tallkdrper. 
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Das erfindungsgemflBe Trflgermaterial steUt In vortellhafter Welse eln kostengGnstlg herstell bares, unmagneilsches 
Trfigermatarlal fur hochtemperatur-supraleltende Schlchten dar, dai verformbar und In dam fOr die notwendlga 
Temparatufbehandlung dor Schlchten erforderllchen Temperaturberelch weiteatgehend oxidatlonsbestflndig sowie 
temperaturwechaelbeatflndig 1st. Ea blldet fOr die Schlchten elne gute Haflgrundlage und beelntrflchtigt nicht dia 
Supraleltelgenschaften. Das Material eignet slch besondera far magnetiache Abschirmungen. 



AusfQhrungsbelsplele 

Die Erfindung 1st nachstehend anhand von zwel AusfQhrungsbetspielen nSher erlfi utert. 
Belsplell 

Auf elnen zyllnderf ormlgen Grundkorper der Zusemmensetzung 
80 Massenantelle In % Cu 
20 Massenantelle In % Ga, 

dessen Herstellung durch Warmschmleden bel 600°C erfofgt und der elnen Innendurchmesser vonJ8mm % elnen 
AuQendurchmesaer v on 22 mm und elne Lflnge vonJLQO mrn.au rwelst, wlrdmittels Pfasmaspritzen elne Y«8a-Cu-0-Schfcht von 
0,2mm a^gejK^den,lrTdIe^h8cheldung schlleaVeich elne warmebehandlung dea Hohlzylindera bel 920°C/30min unter 
Argon-Atmosphttre (gerelnlgt), gefotgt von elner Ot-GIDhung bel 320'C/40h, an. Die supraleitenden Elgenschaften der Schlchten 
alndgekannzelchnet durch elne SprungtempereturT,von90K, Gbergangsbreite T c - 1 K, Transportstromdlchte jc =* 300 A/cm 2 
bei77K,0T= He. 

In elnem fiuQeren Magnetfeld warden mlt dem so horgesteltten Grundkdrper fotgende Elnsatzparameter der Abschirmung 
erzlett: 

Elnsatztemperatur « 77 K 
abschlrmbares Magnetfeld » 70e 
Abschirmfaktor K - 80dB 
Fraquenzband bis Kilohertzberelch. 

Belsplel2 

Eln 0,5_mm dlckes Bend, bestehend aua elner terna*ren CuGa-Leglerung der Zusammenaetzung 
SO'rftlssenuntelle In % Cu 
1 8,5 Massenantelle In % Ga 
1 ,5 Massenanteile In % Al f 

dessen Herstellung durch Kaltwalzen mit ZwischenglQhungen bel 50O°C nach Umformgraden von 30% erfolgte, wird mittels 
Plasmaspritzen mlt eln erjOum d lcken Y-Ba-Cu-O-Schlcht beschlchtet. Das Band wlrd elner 2stuflgen Wflrmebehandlung wie 
folgt unterzogen: 

910*C/1 h/Relnst-N, + 500*C/5h + 360*C/25h/O, 

Nach dleaer Wflrmebehandlung welst das Band elne Sprungtemperatur von T« » 91 K und eine kritische Stromdtchte von 
900 A/cm 2 auf und besitzt demit verbesserte Supraleltelgenschaften gegenQber vergtelchbaren Schlchten auf Cu-Substrat. 



